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Dominando las Partes por Millon

Protocolos de sequridad, analisis
y calculo de concentracion en
soluciones acuosas.
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El Dilema Invisible

Imagina que eres el responsable de la seguridad del agua en tu ciudad. Te enfrentas a
sustancias donde la diferencia entre la seguridad y el peligro es imperceptible al 0jo humano.

510,

MEDICINA VENENO
Proteccion dental Dafo dseo o Toxicidad
(Niveles seguros de fluor) (Exceso de fluor o Plomo invisible)

Para manejar estas sustancias criticas—Yya sea el veneno o la medicina—los cientificos
necesitan una herramienta de precision extrema: las Partes por Millén (ppm).
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Visualizando la Magnitud

¢ Que tan pequeno es realmente 1 ppm?
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Analogia Temporal

Un aino tiene aproximadamente 31.5 millones de
segundos. 1 ppm de un ano equivaldria a tan solo
32 sequndos.
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Analogi’a Visual

Imagina un contenedor con un millon de granos de
arroz blanco. 1 ppm seria encontrar un solo grano
de arroz pintado de rojo en toda esa montafa.

Definicién: 1 ppm significa "una unidad en un millon de unidades".
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La Logica de los Ceros

¢Por qué la férmula es mg/L?

= 1. Volumen Base

D Inter
1 Litro @

2. Conversion a Masa
Este litro pesa exactamente 1 kilogramo (1,000 gramos).
£

3. Explosion de Unidades
g Convertimos ese kilogramo a miligramos (x 1,000).
1,600,000 mg 1,000 g x 1,000 = 1,000,000 mg

iEureka!
Si disuelves 1 mg de soluto en ese Litro, tienes 1 parte (mg) en 1,000,000 de partes (mg).

Por lo tanto:
mg / L = ppm y
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La Formula Maestra

Esta formula permite calcular concentracion, pero también masa y
volumen dependiendo de la incégnita.

mg

(Masa del soluto)

ppm L

(Concentracion) (Volumen de solucion)

Ecuacioén Principal:

ppm = mg soluto / Litros soluciodn
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Desafio de Laboratorio 01
Escenario: Analisis de Calidad de Agua

CONTEXTO

Recibes una muestra de 825 mL de agua de un pozo municipal. Tu analisis detecta
3.5 mg de iones fluoruro.
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Mision: Calcular la concentracion en ppm para reportarla a la agencia de salud.

CALCULO

Paso 1 (Conversion):
825 mL - 0.825 L

Paso 2 (Formula): RESULTADO 7/

opm = 3.5 mg / 0.825 L 4_24 ppm
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Desafio de Laboratorio 02
Escenario: Toxicologia Inversa

.

CONTEXTO

Sabes que un lago tiene una concentracion de fluor de 4.0 ppm. Un investigador tomo
una muestra de 1.25 Litros.

Mision: Determinar exactamente cuanta masa de fluor (soluto) hay en esa botella.

CALCULO

Formula:

mg = ppm X L

Opgaci:ﬂp RESULTADO .
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Desafio de Laboratorio 03
Escenario: Dilucion de Sequridad

L

CONTEXTO

Tienes un residuo industrial concentrado con 150 mg de cobre. La normativa prohibe
desechar liquidos con mas de 5.0 ppm de cobre.

Mision: Calcular el volumen minimo de agua para disolver este residuo legalmente.

CALCULO

Formula:

L =mg/ppm

operaci:,: e RESULTADO .
W g 30 Litros de agua
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Serie de Ejercicios Maestros: Fase |
Objetivo: Calculando Concentracion (ppm = mg /L)

' ™

1. Detergente en Rio
& Datos: 5.0 L de agua, 12 mg de detergente.
Pregunta: Calcule la concentracion.

Pregunta: ;Cual es su concentraciéon?

3. Cloro en Piscina
Datos: 2.5 L de agua, 7.5 mg de Cloro.
Pregunta: Calcule las ppm.

o A

2. Calcio en Leche
@ Datos: 0.200 L de leche, 250 mg de Calcio.
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Serie de Ejercicios Maestros: Fase |l
Objetivo: Calculando Masa (mg = ppm x L)

4. Sodio en Bebida
Datos: Bebida energizante con 150 ppm, volumen ingerido 0. 600 L.
Pregunta: ;Cuantos mg de sodio ingieres?

5. Nitratos en Acuario
Datos: Acuario de 80 L, concentracion de 20 ppm.
Pregunta: ;Cual es la masa total disuelta?

Datos: 2.0 L de agua subterranea, 0.5 ppm de pesticida.

I : 6. Pesticida en Muestra
Pregunta: ;Cuantos mg de pesticida contiene?
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Serie de Ejercicios Maestros: Fase lll

Objetivo: Calculando Volumen (L = mg / ppm)

7. Tanque de Tratamiento
Datos: 500 mg de Cloro disponibles, objetivode 2.0 ppm.

Pregunta: ;Qué volumen de agua puedes tratar?

8. Estandar de Laboratorio

Datos: 25 mg de soluto patron, objetivo de solucion de 100 ppm.
Pregunta: ;En qué volumen debes disolverlo?

~

9. Dilucion de Vertido

l Datos: Fabrica produce 2000 mg de contaminante/hora. Limite legal 5 ppm.
Em Pregunta: ;Cuanta agua debe usar para diluirlo?

& NotebooklLM



Protocolo de Validacion (Respuestas)

Fase | (Concentracion)

Fase Il (Masa) | Fase lll (Volumen)

- 7. Tanque:

1. Detergente: 4. Sodio:
2.4 ppm 90 mg . 250 L
2. Calcio: 5. Nitratos: - 8. Estandar:
1,250 ppm 1,600mg  0.25L
3. Cloro: 6. Pesticida: 9. Vertido:
3.0 ppm 1.0 mg 400 L




Precision es Seguridad

En el mundo de la quimica y la seguridad ambiental, 1o que no se puede
medir, no se puede controlar. Dominar las Partes por Millén te da el
poder de ver lo invisible y asegurar la calidad en cada gota.




