¢Un Misterio en
el Desayuno?

¢Alguna vez te has preguntado
por qué el azucar desaparece

en tu café, pero eljaceite flota
‘sobre el vinagre de tu ensalada?

Esa pregunta cotidiana es la
puerta de entrada a nuestro
viaje para entender las
soluciones quimicas. No son solo
definiciones de un libro; son las
pistas para resolver este misterio
juntos.
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Las Dos Pistas Clave: Soluto y Disolvente.

Para nuestra investigacion, necesitamos dos herramientas. En tu café, las pistas son:

El Soluto El Disolvente
La sustancia que se El medio que disuelve al 3
disuelve. (Ej: el azucar). soluto, generalmente el mas Solucion

abundante. (Ej: el café/agua).

Cuando el soluto ‘desaparece' y todo se ve uniforme, hemos creado una
mezcla homogénea, también conocida como solucion.
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Hagamos de Cientificos en Nuestra Propia Cocina.

1. Azucar 2. Alcohol 3. Aceite
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Imaginemos tres vasos, cada uno con 100 ml de agua. Al primero le anadimos
azucar, al segundo alcohol y al tercero, aceite de cocina.

Piénsalo un segundo: ;Queé crees que pasara en cada caso? ;Por quée?
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Resultados del Experimento: Mezclas Homogéneas y Heterogéneas.

3 1. Azticar = 2. Alcohol A 3. Aceite
. \ ’ R
Mezcla Homogénea Mezcla Homogénea Mezcla Heterogénea

Analisis

Dhlse[vaciﬁn 1 (Vasos 1y 2): El azucar y el alcohol se integran perfectamente. Son solubles en agua y forman
soluciones.

Observacion 2 (Vaso 3): El aceite se niega a mezclarse. Es insoluble (o inmiscible) y forma una mezcla heterogénea.

Conclusion: La solubilidad es la capacidad de una sustancia (soluto) para disolverse en otra (disolvente).
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Limites de la Solubilidad y Miscibilidad: Soluciones Saturadas y Miscibles.

13 1. Aztcar 7 2. Alcohol A 3. Aceite
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" Precipitado .
| | (Azucar no
| | disuelto) |
Solucion Saturada Miscible en Cualquier Proporcion Mezcla Heterogénea

Analisis
Vaso 1 (Azicar): A 20°C, el agua dijo ‘basta’. Solo puede disolver 204 gramos. El resto se va al fondo.
Hemos encontrado el limite de solubilidad y creado una solucion saturada.

A Vaso 2 (Alcohol): El agua y el alcohol son tan ‘amigos’ que se mezclan en cualquier proporcion. Son
completamente miscibles.

& NotebooklLM



El Mapa de las Personalidades Quimicas.

Tabla 1: Solubilidad en agua (g soluto / 100 ml H,0) Tabla 2: Términos Descriptivos de Solubilidad

Sustancia Formula 0°C 20°C 40°C 60°C 80°C 100°C gL _r Rango aproximado
Termino descriptivo (g soluto / 100 ml)

Cloruro de sodio NaCl dou/c 460 36,6 w378 48kl G398 0 5 157 -
Muy soluble Mayor a 100

Nitrato de potasio  KNO 13.3 316 639 1100 169.0 246.0

5 Soluble 3:3-10

Nitrato de sodio NaNO, 73.0 88.0 104.0 1240 148.0 180.0 Eotoistihle 1-33

Cloruro de potasio  KCI 276 34.0 - 3010 "q5.5: okl 56! Practicamente insoluble Menor a 0.01

SdearosawAziear]t WEoH00 79 204 238 287 862 @ 487

sulfato decerig(lll} Ce (8€), 214 98 56 39 28 <20

Observa la enorme diferencia entre la sal de mesa (NaCl: A veces, para describir el
36.0 ) y el Nitrato de potasio (KNO.: 31.6 g) a 20°C. comportamiento, usamos estos

e i términos mas generales.
Cada sustancia tiene su propio limite. J
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Velocidad vs. Limite: Una Aclaracion Crucial.

Es comun pensar que si revolvemos mas rapido o usamos azucar mas fina,
disolveremos mas cantidad. jFalso! Esas acciones solo afectan la velocidad.

Agitacion (Revolver) Tamano de Particula (Triturar)
S/
/‘
Ayuda a que el soluto se disuelva mas El azucar glass se disuelve mas rapido
rapido porque dispersa las particulas. que los terrones por tener mas superficie
de contacto.
NO cambia la cantidad maxima El limite de 204 g a 20°C sigue siendo
(solubilidad) que se puede disolver. el mismo.

Para cambiar el limite real, debemos cambiar las reglas del juego:
la temperatura y la presion.
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El Verdadero Agente de Cambio: La Temperatura.

Solubilidad vs. Temperatura Sigue la linea del Nitrato de potasio

250 Cioruro de sodio (NaC) / (KNO,). Su solubilidad se dispara

) — Nitrato de potasio (KNO3) D hacia arriba. La mayoria de los sdlidos

= - Nitrato de sodio (NaNO3) Y 4 :

& 200- TR i / absorben calor para disolverse

S BE e W, y (proceso endotérmico).

E 150 - memmm Sulfato de cerio (lIl) (Cey(S04)3) : -

=

7

= . 7] n , .

° L Ahora busca al “rebelde” quimico: el

= Sulfato de cerio (Ce,(SO,),). Su

J_é 501 linea va hacia abajo. Su proceso de

D disolucion libera calor (exotérmico),
(exotérmico), por lo que el calor extra

0 20 40 60 80 100 del ambiente lo entorpece.
Temperatura (°C)

La temperatura reescribe los limites de la solubilidad, revelando los secretos
termodinamicos de cada sustancia.
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Forzando los Limites: El Estado Sobresaturado.

1. Calentar 2. ~laliad 3.

ali lentamente
Inicio (25°C) === Calentamos (50°C) === Enfriamos (25°C)

J

Anadimos 100 g de glucosa Al calentar, los 9 g restantes Enfriamos lentamente. Si los 100
a 100 ml de agua. Solo se se disuelven. Ahora la solucion g permanecen disueltos, tenemos
disuelven 91 g. Tenemos una esta insaturada a esta nueva una solucion sobresaturada.
solucion saturada con 9 g sin temperatura (limite: 244 g). Contiene més soluto del que
disolver.

tedricamente puede retener.

Esta es una situacion ‘tensa’ e inestable para la solucion, esperando una excusa para volver al equilibrio.
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El Regreso al Equilibrio: La Cristalizacion.

g g i B\ )

1. Solucion Sobresaturada 2. Nucleaciony 3. Solucion Saturada
(Inestable) Cristalizacion Rapida (Estable)

Figura 3: La Cristalizacion.

Un pequeiio cristal semilla o incluso una mota de polvo puede actuar como plantilla (nucleacion), provocando
que todo el exceso de soluto cristalice de golpe hasta que la solucion recupera su estado de equilibrio saturado.
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Un Nuevo Desafio: FEl
Comportamiento de los
Gases.

Principio Clave: Con los gases, la
historia es casi opuesta a la de los
solidos: la mayoria se disuelven peor
cuando aumenta la temperatura.

Ejemplo Cotidiano: Por eso un
refresco caliente pierde su gas mucho
mas rapido que uno frio.

Solubilidad (mM)
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Solubilidad de Gases vs. Temperatura
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Temperatura (*C)

Analisis del Grafico:
Observa como las
curvas de O,, CO, y
otros gases descienden
a medida que la
temperatura sube.

Implicacion Planetaria:
El calentamiento global
aumenta la temperatura
de rios y lagos,
disminuyendo el oxigeno
disuelto. Es como si el
agua se “asfixiara”,
poniendo en grave riesgo
a toda la vida acuatica.

Figura 4: El Impacto de la Temperatura en los Gases.
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La Regla de Oro de los Gases:
La Presion y la Ley de Henry.

Analogia Central Formalizacion Cientifica
< Lata Cerrada Ley de Henry
T r_"# v~ Dentro de una lata de A mayor presion, mayor solubilidad de un
o | <— refresco, el gas CO, esta a gas en un liquido.
D | "™\ alta presion, forzado a
— mantenerse disuelto. 1 a2 Férmula
;‘:_3' : Sg — kH : Pg
T Al Abrir (jPssst!
< 5 ('_ ) Sg Solubilidad del gas
Ny [;—1|,~ Lapresion baja de golpe. El ¥ .
ey ‘ < gasyano esta 'obligado' a Pg Presion parcial del gas
sl | =._ Quedarsey escapa en forma kH Constante de Henry (Unica para
... ) de burbujas. cada gas/temperatura)
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De Nuestro Laboratorio a Nuestro
Cuerpo: Los Calculos Renales

Nuestros rinones son filtros que dependen de un delicado
equilibrio de solubilidad. Cuando la orina se sobresatura
con sales poco solubles como el Oxalato de Calcio, ocurre
la quimica.

El Proceso de Formacion (Litogénesis)
1. Sobresaturacion: La orina contiene mas soluto del

| que puede disolver.

- 2. Nucleacion: Pequefias particulas solidas comienzan
a precipitar.

3. Crecimiento: Al igual que en nuestro experimento de
cristalizacion, los nucleos crecen hasta formar una
piedra visible (calculo).

La Solucion es Pura Quimica: ;La prevencion mas
efectiva? Aumentar el volumen del disolvente (beber mas
agua) para diluir la solucion y evitar la precipitacion.

Oxalato de Calcio (CaC,0,)

Figura 3: Visualizacion Médica de la Formacion de Calculos
Renales y Estructura Molecular del Oxalato de Calcio.
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Guia Practica del Investigador: Reglas de Solubilidad en Agua

D B
Compuestos Generalmente Solubles Compuestos Generalmente Insolubles
Regla Excepciones Regla Excepciones (solubles)

e Compuestos de Grupo 1 S ’ T
(Li+, Na+, K+), Amonio « Ninguna. y QLT{L?,?‘Q‘;“;;E‘.?H ) : S{é’P;;af“ et
(NH,+). ; '

» Nitratos (NOy), « Carbonatos (CO,2-

Acetatos (C,H,0,), « Ninguna. Facfatos [cha-f‘ ) * Grupo 1, NH,*

Cloratos (CIO5).

e Cloruros (CI),
Bromuros (Br),
Yoduros (I°).

AQ*. Hgf*, pb2+

+ Sulfatos (SO,%) Ba?, Pb?, Hg,, Sr2

Recuerda: Estas son reglas generales. La temperatura y otros factores pueden crear excepciones.
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El Universo Quimico en una Taza de Café.

Nuestro viaje comenzd con una simple pregunta en el desayuno. Siguiendo las pistas, descubrimos
los principios de la solubilidad, la saturacion y la presion. Este conocimiento no se quedo en la cocina.

................... h.
De lo Micro...: Investigamos ...A lo Personal...: Entendimos ...Y a lo Planetario: Vimos
como las moléculas interactuan cOmo estos mismos principios como afectan la vida en
en una solucion. forman calculos renales en nuestros océanos y rios.

nuestro cuerpo.

La curiosidad por lo cotidiano es la puerta de entrada para entender las reglas
fundamentales que gobiernan nuestra salud, nuestro planeta y el universo.
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