; Qué tienen en comun un smartphone y una solucion intravenosa?

Una tecnologia que define nuestra era. Un tratamiento que salva vidas. Ambos dependen
de un principio fundamental, un ‘codigo secreto’ que opera a escalas invisibles. Controlar
este cddigo es la diferencia entre la innovacion y el fracaso, entre la vida y la muerte.
Esta presentacion descifra ese codigo.
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La respuesta es la Concentracion.

. : : ’ 1 Piensalo como preparar
agua azucarada. Si
agregas mas azucar
(soluto) o evaporas el
agua (solvente), la
concentracion aumenta
y el sabor cambia. Este
simple principio gobierna
propiedades complejas.

———

La concentracion es la medida de cuanto
soluto esta disuelto en una cantidad
especifica de solvente o solucion.
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La concentracion define la identidad de una solucion.

. iﬁ
O
O

Color Sabor Punto de Reactividad
Ebullicidon Quimica

No es solo una métrica, es una fuerza que dicta el comportamiento. Al

modificar la concentracion, alteramos las propiedades fundamentales

de una solucidén: su color, sabor, punto de ebullicion y, crucialmente, su
capacidad para reaccionar quimicamente.
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El primer nivel: un lenguaje comparativo.

Antes de usar numeros, describimos
las soluciones de forma cualitativa.

* Solucion Diluida: Poca cantidad de
soluto en relacion con el solvente.

* Solucion Concentrada: Gran
cantidad de soluto disuelto.

Este es el lenguaje de la intuicion, pero
la ciencia y la tecnologia exigen mas.

Diluida

\/
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¢Por que ‘concentrado’
no es suficiente?

Para la industria, la medicina y la ciencia,
la ambiguedad es peligrosa. Se necesita
una precision absoluta.

 En una fabrica farmacéutica, la diferencia
entre ‘diluido’ y ‘concentrado’ es la
diferencia entre una medicina y un veneno.

» En la fabricacion de un chip, es la
diferencia entre un conductor y un
aislante.

Necesitamos un lenguaje de numeros
exactos: las unidades de concentracion.
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El Kit de Herramientas (Parte 1):
Unidades Fisicas.

Se basan en relaciones de masa y volumen. Son directas, practicas y esenciales
en la industria.

Porcentajes (%) Partes por Millon (ppm)
Expresan la proporcion de soluto en 100 Mide concentraciones extremadamente
partes de solucion. pequenas. Es la unidad para detectar trazas.
» Porcentaje masa/masa (% m/m) Aplicacion Clave: Perfecta para medir
e Porcentaje volumen/volumen (% v/v) contaminantes en el agua o aditivos
» Porcentaje masa/volumen (% m/v) minoritarios en alimentos.

**Usos comunes**: Industria alimentaria, farmacéutica y analisis ambiental.
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El Kit de Herramientas (Parte 2): Unidades Quimicas.

Se basan en el concepto del mol, la unidad fundamental del quimico.
Son indispensables para la estequiometria y el diseio de reacciones.

A i R

Molaridad (M) Molalidad (m) Normalidad (N)

Moles de soluto / Moles de soluto / Equivalentes de soluto /

Litros de solucion. Kilogramos de solvente. Litros de solucion.

La unidad mas utilizada en el No cambia con la temperatura, o Especialmente (til en reacciones
laboratorio de quimica para que la hace crucial para estudios de acido-base y de oxido-
preparar soluciones de reactivos. de propiedades fisicoquimicas. reduccion.

Dominio: El laboratorio quimico y la investigacion fundamental.
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Impacto Real: Co 013 ey

concentracion ct o'e]\ >
mundo dlglt 3

Ahora que conocemos el codigo, veamos como se aplica para construir nuestra realidad.
Empezamos con la tecnologia que define el siglo XXI. Los semiconductores de tu smartphone
no existirian sin un control casi inimaginable de la concentracion.

" -




La magia del ‘Dopaje’ en semiconductores.

Atomo de Fésforo
(Dopante)

» La Base: Los chips estan hechos de Silicio,
un material que en su estado puro no
conduce bien la electricidad.

e El Proceso: Para hacerlo util, los fisicos
introducen cantidades minusculas y
controladas de otros atomos (impurezas
como Fosforo o Boro). A esto se le llama
Dopaje.

» La Escala: La concentracion de estos
“dopantes” es increiblemente baja, a menudo
en el rango de Partes por Millon (ppm) o

incluso Partes por Billon (ppb). Atomo de Fésforo - Red cristalina
(Dopante) de Silicio
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El poder de un solo atomo en cien millones.

Una variacion de 1 atomo de impureza por cada
100 millones de atomos de silicio es suficiente para
transformar un aislante en un conductor.

Este control preciso de concentraciones infinitesimales es lo que permite la existencia
de los transistores. Sin ellos, no habria smartphones, computadoras ni internet.

& NotebooklLM



Impacto Real: El delicado
equilibrio de la vida.

La Concentracion en Medicina
y Farmacologia.

e _.

Pasamos de los cucmtos de silicio a los cwcmtos de la vida. En
medicina, la concentracion no es una opcion, es una ley
~~ fundamental. Una desviacion minima puede alterar el equilibrio
celular y convertir un tratamiento en una amenaza.
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El equilibrio osmaotico: por quée una solucion

Intravenosa debe ser perfecta.

La membrana celular es semipermeable. Si la concentracion de una solucion intravenosa no es idéntica a la
de la sangre, los glébulos rojos pueden deshidratarse o explotar. La concentracion correcta es vital.

Solucion Isotdnica Solucion Hipertdnica
(Suero Salino 0.9%) (Agua de mar)

Equilibrio El agua sale de la célula
(Crenacion).

Solucién Hipotonica
(Agua destilada)

El agua entra a la célula
(Hemolisis).
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El Margen Terapéutico es el rango de
concentracién en el que un medicamento
es eficaz sin ser toxico.

* Por debajo: La dosis es muy bajay no
produce efecto.

* Por encima: La dosis es muy alta,
causando efectos secundarios graves o
incluso la muerte.

La concentracion del farmaco lo es todo.

La dosis hace al veneno:
el Margen Terapeutico.

Concentracién en Sangre

Toxico (Concentracion Toxica)

Dosis Segura
(Margen Terapeutico)

Ineficaz (Concentracion Subterapéutica)

Tiempo
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Un ejemplo practico: la diferencia entre 100 y 250.

N

. E |
FE\ B\ \.
Pediatrico Adultos
100 mg/5mL 250mgf5mL

Un jarabe pediatrico comun tiene una concentracion de 100 mg / 5 mL. La version para
adultos del mismo medicamento podria ser de 250 mg / 5 mL.

® El Riesgo: Si por error se administra a un nifio la version para adultos, en la misma
cucharada recibiria 2.5 veces la dosis correcta.

® La Consecuencia: Una sobredosis inmediata con potencial toxico.
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Concentracion: El Codigo Completo.

Componentes y Clasificacion Unidades Fisicas Unidades Quimicas
Componentes Unidad Formula Unidad Formula
« Soluto: Menor proporcion. Masa Soluto
S % mj/m —— X 100 Molaridad (M) |  —aoies Soluto
« Solvente: Mayor proporcion. Masa Solucion Litros Solucidn
» Solucion: Mezcla homogénea. % v/v VGISS:JIUT? % 100 S Moles Soluto
Vol Solucion Kg Solvente
Clasificacion por Cantidad Masa Soluto
P % m/v Vol Solucion © 19C Normalidad (N) | EQuivalentes Soluto
D“Uida, CDncentrada, Saturada, Ll 2 Litros Solucion
Sobresaturada. opm 0 Sfame
L Solucion

Desde los atomos en un chip hasta las céelulas en nuestro cuerpo, la concentracion es el
lenguaje silencioso que gobierna nuestro mundo. Entenderlo es poder.
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